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compafia fundada en 2013

+ 30M ha procesadas con LIDAR

» 54 articulos cientificos

« 36 proyectos financiados (4 H2020)

+ 17 registros de la propiedad intelectual
« proyectos en 5 paises

» 50 acuerdos de colaboracion >
» 91% clientes fidelizados

* 46% mujeres en plantilla

« 36% doctores en plantilla
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Aplicaciones forestales del LIDAR aéreo

El LIDAR es un dispositivo que permite determinar la distancia
desde un emisor Idser a un objeto o superficie utilizando un haz
|dser pulsado. La distancia al objeto se determina midiendo el
tiempo de retraso entre la emision del pulso y su deteccion a
través de la senal reflejada.

~, | N
ElIMU (Unidad de Medicion Inercial) define %
GPS Y

la orientacion precisa del sensor ‘\
El GPS proporciona informacién geografica

(inclinacién, balanceo, guifiada)
precisa sobre la posicion del sensor
(latitud, longitud, altura)

El laser escaner emite pulsos de luz
infraroja que reflejan sobre la superficie
de la tierra y los objetos que se
encuentran en ella (arboles, edificios ...).
Los retornos de cada pulso de luz emitido
por el sensor son capturados y guardados
por el sensor.
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El tratamiento adecuado de la nube de puntos LIDAR nos ayuda a
caracterizar la estructura de la vegetacion de forma continua.
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iCOmo tratamos los datos LIDAR?

1° Toma de datos LIDAR y de campo.
2° Relacionar ambas bases de datos mediante modelos estadisticos.
3° Generar cartografia tematica deseada a nivel de rodal.

Procosado dedatos do Generacion de Cartografia

campo y datos LiDAR
Desarrollo de Modelos

Tematica
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¢Con qué datos hemos contado?

« 29 Cobertura del Proyecto LIDAR del PNOA - liberados solo los lotes
de Galicia.

« 33 parcelas de campo repartidas por el drea de estudio.
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Resultados Inventario LIDAR

Volumen (VCC) Modelos ajustados

LJ LIT 1
!

+  Log(Ho) =222440 + 0.04086*P95

«  Log(Vec) =3.274564 + 0.022563*log(LFCC) + 0.039017 *log(P50)

. Log(Dg) = 3.557198 — 0.007286*LFCC + 0.039830*P20

«  Log(N)=5.069906 + 0.028722*(Total First Returns) -
0.093631*LH_Sqrt

+  Log(G)=1810665 + 0.022373*l0g(LFCC)

ff . Breuch Durbin | Ramsey | Shapiro
A5 S : 3 R2adj [RMSE | EAM Pagan | Watson Test Wilk
<100 m3/ha Vo 2 Ho 084 | 17 | 14 0.84 0.1 0.09 0.35
100 - 200 m3/ha || e smmmm Vce 0.87 | 50.8 | 37.9 | 0.05 0.36 0.87 0.97
200 - 300 m3/ha R, . soeitts Dg 0.5 57 | 41 0.18 0.0006 0.48 0.16
300 - 400 m3/ha : - N 0.52 |264.7|184.5| 0.38 0.01 0.18 0.68
400 - 600 m3/ha G 0.7 6.8 [ 5.2 0.18 0.24 0.7 0.53

de productos de calidad en masas de pino maritimo’

Unién Europea
Fendo aros e
s

- i‘ﬁi ) - ‘ S I G Jormada Técnica: ‘La gestion forestal orientada a la obtencion

Gestion Forestal para Bosques de Madera de Calidad



Resultados Inventario LIDAR

Altura Dominante (Ho) Area Basimétrica (G)
1
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- !
10-15 m M0 0.0- 7.9 m2/ha v
S ~ Y
] 15-20m iy fasa I 79-158m2/ha 3 (f/ !
[] 20-25m o i i 3H []158-237m2/ha  [* S i5 2
[ ] 25-30m ‘ 3 2 ' [ ]237-316m2/ha ! B «SSss:
[] 30-35m - /8 L []316-395m2/ha v il
] 35-40m : - - ] 39.5- 47.5 m2/ha .
B aom B 475 - 55.4 m2/ha
- i‘ﬁi R - S I G Jomada Técnica: ‘La gestion forestal orientada a la obtencién
imn Eres T R PNDR & de productos de calidad en masas de pino marftimo’
e e o Gestion Forestal para Bosques de Madera de Calidad



Resultados Inventario LIDAR

Didmetro cuadrdtico medio (Dg) Densidad (N)

20-25 cm ‘ 9 " s - W <150piestha | W it :

25-30 cm &Y o EEoaaz.tes [ 150-300 pies/ha [ > & a2

30-35 cm : L g OB P [ ] 300-450 pies/ha i e

35-40 em i ) "=="ESS-SSESSES [] 450-600 pies/ha 4 =

40-45 cm DR B [T 600-750 piesiha ' :

=4%cm . =750 pies/ha
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Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
calidad de las masas de P. pinaster ssp. atlantica

DATOS DE
TABLA/TROZA/
ARBOL

DEFINICION DE
VARIABLES
EVALUADORAS
DE LA CALIDAD
(var.cat)

MODELOS
LIDAR

W T

"
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gsmnu'im PESCA.
Y AUMENTACION

S
i AJUSTE DE MODELOS ECUACIONES
‘:,ﬁf:f ,',2 c‘z‘g’;,%:ig‘ss > PREDICTIVOS DE EVALUADORAS
ARBOL REGIES var.cal APARTIR DE DE LA CALIDAD
T VARIABLES DENDRO ANIVEL ARBOL
Y DASOMETRICAS

A
/ /
ECUACIONES AJUSTE DE MODELOS AGREG. A CALCULO DELAS
EVALUADORAS PREDICTIVOS DE NIVEL DE var.cal ENLOS
DELA CALIDAD VAR.CAL A PARTIR DE PARCELA ARBOLES NO
ANIVEL ARBOL VARIABLES MUESTREADOS (sélo
DASOMETRICAS Ppt)
CARACTERIZACION
DELAS MASAS
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Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
calidad de las masas de P. pinaster ssp. atlantica

Variables evaluadoras de la calidad

+  Volumende calidad (v.cal): volumen (m?) que ha tenido destino a madera de alguna de las clases de calidad.

«  Volumendelas clases de calidad estructural ME-1y ME-2 (v.cel y v.ce.2): volumen (m?) que ha tenido destino a
madera de cada una de esas dos clases de calidad.

+  Vadloracion cudlitativa de la madera estructural aserrada (cestr.val): basado en la ponderacion de cada
clase de calidad estructural segun precios medios de mercado.

+  Valoracién cudlitativa de la madera de carpinteria aserrada (ccarp.val): basado en la ponderacién de cada
clase de calidad estética segun precios medios de mercado.

cestr.val
pesos:115,1.65

Ponderacion de valores medios de mercado

ccarp.val
pesos:1,115,1.375,1.975, 3.25
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Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
calidad de las masas de P. pinaster ssp. atlantica

Modelos evaluadores de la calidad a nivel de éarbol
vcce

v.cal = 1 + ¢(2.5075-0.0337-dn)
. vce
v.ce.l = 1 + ¢(3.784142-0.03691-dn)
vce
v.ce.2 =

1 + ¢(3.053251-0.02421-dn)
cestr.val = —36.510 + 76.609 - vcc + 52.727 - bar
ccarp.val = —141.179 + 0.082 - dn? + 4.789 - ht

Variable | Variables Coef P-Valor Radj2 RMSE Sesgo p-valor VIF
depend independ
v.cal Intercept 2.5075 0 0.745 0.104| -0.00025 0.97
(m?) dn -0.0337 0
v.ce.1l Intercept 3.784142 0.0001 0.381 0.0947 0.0017 0.81
(m?) dn -0.03691 0.0001
v.ce.2 Intercept 3.053251 0.0002 0.506 0.0811 -0.0022 0.72
(m?) dn -0.02421 0.0009
cestr.val |Intercept -36.510 0 0.639 32.24| -0.00078 0.99
(adim) vee 76.609 0 1.223
bar 52.727 0 1.223
ccarp.val |Intercept -141.18 0 0.647 41.874 0.611 0.85
(adim) dn? 0.082 0 1.093
ht 4.789 0 1.093
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Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
calidad de las masas de P. pinaster ssp. atlantica

Modelos evadluadores de la calidad a nivel de parcela

vce
1 + (24136-0.0361-Dg)

vee
1 4 ¢(3.593296-0.03815-Dg)

vee
1 + ¢(3.052438-0.02756-Dg)

CESTR.VAL = —38757 + 1749.6 - Ho + 575.3 - Dg

V.CAL =

V.CE.1=

V.CE.2 =

CCARP.VAL = 8.636 - Ho'6 . y (0541

Variable depend |Variables independ |Coef P-Valor Radj2 RMSE Sesgo p-valor |VIF

V.CAL Intercept 2.4136 0.000| 0.915 14.23 0.25 0.92

(m®/ha) Dg -0.0361 0.000

V.CE.1 Intercept 3.593296 0.000 | 0.832 9.048 0.375 0.81

(m®/ha) Dg -0.03815 0.000

V.CE.2 Intercept 3.052438 0.000 | 0.925 6.072 0.013 0.99

(m®/ha) Dg -0.02756 0.000

CESTR. VAL Intercept ~38757.40 0.000 | 0.802 | 4954.66 -0.013 0.99

(lineal) Ho 1749.623 0.000 1.262

(adim) Dg 575.312 0.000 1.262

CCARP.VAL Intercept 8.636 0.038| 0.682| 6290.16| -212.56 0.84

(potencial) Ho 1.516 0.012 3.328

(adim) vce 0.541 0.043 3.328
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Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
calidad de las masas de P. pinaster ssp. atlantica
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Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
calidad de las masas de P. pinaster ssp. atlantica
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Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
calidad de las masas de P. pinaster ssp. atlantica

CESTR.VAL CCARP.VAL
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Conclusiones

- Latecnologia LIDAR es una potente herramienta para la
evaluacion de recursos forestales.

« Los datos abiertos de baja densidad de puntos permiten
evaluaciones a gran escala (objetivo planificacion)
suficientemente precisas.

« Ademds, se ha evaluado:

o cuantitativamente: existencias susceptibles de tener destino a
madera de calidad de las masas de Pinus pinaster ssp.
atlantica.

o cudlitativamente: clasificacion en cinco categorias, basada en
el precio medio de mercado de las madera aserrada de las
diferentes clases de calidad estructural y estetica, de las
existencias susceptibles de tener destino a madera de calidad.
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