MANUAL DE CLASIFICACION VISUAL
DE MADERA ASERRADA

ASPECTOS TECNICOS Y NORMATIVOS

/v TR
1108 7
7/ r//,,//,/ o N
/ \/ Av//' o7 ) ’71(,
/.J'/ y i
&) 7 4
/// q
LA

7

"
/
4
/)

SIGCA mDETEMAS

Gestion Forestal para i
Bosques de Madera de Calidad CENTRO TECNOLOGICO FORESTAL Y DE LA MADERA




SIGCA

Q ‘ Gestion Forestal para
- Bosques de Madera de Calidad

A
agresta [cesefOry) @ cercvss ...
::/ forc n!ulnlk'n 'm



Pagina 1|53



Manual elaborado por CETEMAS dentro del ambito del
proyecto Grupo Operativo SIGCA I

Sistemas de gestion forestal en bosques productores

de madera de calidad Gestion Forestal para
www.sigcamaderadecalidad.info \ Bosques de Madera de Calidad
AfRo 2020

&* : cese I.c] m CETEM,
fora " I'l thazi @

MAD’NAO

Pagina 2|53


http://www.sigcamaderadecalidad.info/

MANUAL DE CLASIFICACION VISUAL DE
MADERA ASERRADA

: “ N3 N\ 3 : ( ’ /i ; ‘.A: : R » , ® s o \ |
) (estion Forestal para m D E T E M A s
" Bosques de Madera de Calidad CENTRO TECNOLOGICO FORESTAL Y DE LA MADERA

Pdgina 3|53



Pagina 4|53



INDICE

INTRODUCCION 7
MARCO NORMATIVO GENERAL.........covververeeereeseeeeeeeenseessseesssesssesesseneens 8
CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA.........cooooomervrerrererrennne. 10
CLASIFICACION ESTETICA DE LA MADERA.......oooveeeeeereeeresereeeeennens 13
COMPENDIO DE NORMAS VIGENTES DE CLASIFICACION VISUAL
ESTRUCTURAL Y CLASIFICACION VISUAL POR APARIENCIA ............. 14
CLASIFICACION ESTRUCTURAL «...covvvorvereeeneeeeseeeeseeeseeeseeeesessesesseee 15
CLASIFICACION ESTETICA ..o eeseesessees e sansesesens 16

CLASIFICACION ESTRUCTURAL 17
MEDICION DE PARAMETROS VISUALES DEFINITORIOS DE LA
CALIDAD ESTRUCTURAL.......covvereeeeeeeeseeesesesseesssesssesseesssssssesesesssesnens 18

TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
CONIFERAS DE PEQUENA ESCUADRIA (P. sylvestris, P. nigra, P.
PINASLEL Y P. FAQUIALA) c....cueeeuieeiiieiieiseeee et 27

TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
CONIFERAS DE GRAN ESCUADRIA (P. sylvestris, P. nigra, P. pinaster y
2= Lo 7 - ) NSRS 28

ASIGNACION DE CLASES RESISTENTES EN FUNCION DE LAS CLASES
DE CALIDAD VISUAL DE LA MADERA DE CONIFERAS DE
PROCEDENCIA ESPANOLA Y CLASIFICADAS DE ACUERDO CON LA

NORMA UNE 54544, ...ttt 29
TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
FRONDOSAS (EUCAIYPEUS SPP.) ceevveeeerieirieisieisieisienieesieesie e 30

Pagina 5|53



TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE

FRONDOSAS DE PEQUENA ESCUADRIA (Castanea sativa).............. 31
TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
FRONDOSAS DE GRAN ESCUADRIA (Castanea sativa ... 32

ASIGNACION DE CLASES RESISTENTES EN FUNCION DE LAS CLASES
DE CALIDAD VISUAL DE LA MADERA DE CONIFERAS DE
PROCEDENCIA ESPANOLA Y CLASIFICADAS DE ACUERDO CON LA

NORMA UNE 54544, ....oooeoeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e s es s sesssesessesss s 33
CLASIFICACION ESTETICA .34
CRITERIOS NORMATIVOS VS. CRITERIOS CLASICOS........oveveveeerennn 35

CLASIFICACION POR APARIENCIA DE MADERA DE CONIFERAS....... 37

TABLAS DE CLASIFICACION ESTETICA PARA MADERA DE CONIFERAS
(PICEAS, ABETOS, PINOS Y ABETO DOUGLAS DE PROCEDENCIA

EUROPEA) ..ot 38
TABLAS DE CLASIFICACION ESTETICA PARA MADERA DE
FRONDOSAS.....coo s 42

Pagina 6|53



INTRODUCCION

Pagina 7|53



MARCO NORMATIVO GENERAL

La normalizacion en Espafia de los productos industriales es canalizada
a través de la Asociacion Espafola de Normalizacién (AENOR),
actualmente de caracter privado y proveniente del antiguo Instituto de
Racionalizacion y Normalizacion del Trabajo (IRANOR). El Real Decreto
2200/1995 de 28 de diciembre aprobado por el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial en Espafia,
ratifica a AENOR como responsable de la elaboracion de las normas
espanolas (Normas UNE).

La actividad de normalizacién es desarrollada a través de los Comités
Técnicos de Normalizacion (CTN), en los cuales se elaboran y aprueban
los proyectos de normas que posteriormente seran publicadas como
normas UNE, en funcion de las necesidades de cada sector. Los CNT
estan constituidos por un presidente, un secretario perteneciente a
alguna asociacion empresarial y una serie de vocales de todas aquellas
entidades con interés en la normalizacion de un tema en concreto
(fabricantes, centros de investigacion, Administracién, consumidores,
AENOR,...).

La normalizacion europea es elaborada por el Comité Europeo de
Normalizacion (CEN), a través de sus Comités Técnicos de Normalizacion
(TCs). Esta normalizacion europea (EN) tiene como fin eliminar trabas
técnicas y comerciales, exigiendo unos requisitos de calidad a productos,
procesos y servicios de los diversos sectores industriales. Todos los
paises miembros de la Union Europea estan obligados a adoptar las
normas EN y a retirar las normas nacionales divergentes con ellas. Las
normas EN se traducen y codifican en cada pais de forma similar, UNE-
EN en el caso espafiol. Cuando no existe suficiente consenso o
experiencia sobre un determinado tema se pueden elaborar normas
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experimentales que se codifican como ENV. También existen normas
armonizadas EN, elaboradas para el cumplimiento de las Directivas
Europeas.

Todas las normas tienen caracter voluntario, exceptuando aquellas
integradas dentro de Reglamentos de obligado cumplimiento (por
ejemplo, las Normas Basicas de la Construccién). En el caso de la madera
y productos derivados, los Comités Técnicos de Normalizacién
espafoles mas destacados son: 011-Mobiliario, 048-Pinturas y Barnices,
049-Envases, Embalajes, Aspectos Horizontales y de Gestion
Medioambiental, 056-Madera y corcho, 057-Celulosa y Papel, 120-
Maquinaria para la Transformacion de la Madera, 140-Eurocédigos
Estructurales y 162-Gestidén Forestal Sostenible. A su vez, el comité CNT
56 -"Madera y corcho”, cuya Secretaria ostenta AITIM desde 1963,
desarrolla su trabajo 6 subcomités:

- Subcomité 1 Produccién forestal y madera aserrada.
- Subcomité 2 Tableros.

- Subcomité 3 Carpinteria.

- Subcomité 4 Protecciéon de la madera.

- Subcomité 5 Corcho.

- Subcomité 6 Estructuras de madera.

Pagina 9|53



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA

La alta variabilidad existente en las propiedades de las distintas especies
y procedencias de la madera hace de su clasificacion una labor compleja.
Por este motivo, surgid la necesidad de la creacion de un sistema de
clasificacion basado en distintos rangos de propiedades mecanicas,
denominadas Clases Resistentes. Una clase resistente se encuentra
definida por una serie de propiedades fisicas y mecanicas de la madera,
en la cual se pueden englobar poblaciones o lotes de madera con
propiedades similares.

Las Clases Resistentes se encuentran normalizadas a nivel europeo, y
estan definidas en la norma EN 338. La asignacion de una clase resistente
a un lote o poblacién de madera aserrada para uso estructural requiere
una caracterizacion previa que permita conocer sus propiedades
mecanicas con el margen de seguridad adecuado. Una vez caracterizado
un numero representativo de probetas del lote considerado, es posible
asignar una clase resistente y tomar los valores de las propiedades
correspondientes como referencia para el calculo estructural. De este
modo, se compone la lista de especies de madera de procedencia
definida (generalmente de nivel nacional), con una clase resistente
asignada, gracias al proceso previo de caracterizacién realizado.

En la clasificacion de la madera surgen, ademas, otros aspectos a
considerar. Debido a la ya comentada variabilidad dentro incluso de una
misma procedencia, existen aspectos y propiedades que por su
influencia negativa excluyen piezas de madera aserrada puntuales de
poder ser clasificadas. Las diferencias de sitio y las condiciones
ambientales influyen en el ritmo y forma de crecimiento del arbol. De
forma aln mas importante, la gestion selvicola llevada a cabo resulta
determinante en relacién con las singularidades que presente la madera
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y que influiran en sus propiedades una vez sea procesada para su empleo
estructural. De este modo, singularidades como los nudos o
desviaciones de la fibra suponen una merma de las propiedades
resistentes, y son susceptibles de ser controladas o minimizadas desde
una buena gestion selvicola cuando la madera aun forma parte del arbol
en pie.

Pero no solo las condiciones ambientales o los defectos derivados de
una mala gestion selvicola (o la ausencia de ésta) producen una
variabilidad de las propiedades de una madera dentro una procedencia
concreta. Los procesos de transformacion pueden acarrear, cuando no
son realizados en las condiciones adecuadas, otros defectos que
merman la calidad estructural de la madera. Deformaciones de las piezas
por un aserrado inadecuado, la aparicién de fendas por un secado
deficiente o la presencia de agentes xil6fagos dentro de la cadena de
primera transformacion, por ejemplo, suponen un efecto negativo que
hace que la madera que cuenta con dichas singularidades no pueda ser
clasificada en la clase resistente que tedricamente le corresponderia por
especie y procedencia.

Como herramienta de deteccion de estas piezas deficientes, surge la
figura de las clasificaciones visuales. A diferencia de las normas de clases
resistentes y caracterizacién, las normas de clasificacion visual son
normas a nivel nacional, y no de aplicacién a nivel europeo. Todas estas
normas comparten unos criterios de clasificacion que tienen como fin
detectar y evaluar aquellos aspectos visualmente cuantificables que
supongan una variacion de las propiedades mecanicas de la madera. Las
singularidades anteriormente comentadas como tamafio de nudos,
desviaciones de la fibra, fendas, deformaciones, etc. son evaluadas en
base a unos criterios limitantes definidos en cada norma. De no cumplir
dichos criterios, aquellas piezas de madera aserrada no pueden ser
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clasificadas en la clase visual correspondiente, y formaran parte de la
madera de rechazo.

Ademas de esta discriminacién por calidad que excluye a las piezas no
validas para su uso estructural, en muchos casos la clasificacion visual
permite la diferenciacion de las piezas validas en varias clases visuales,
con diferente calidad y, por tanto, diferentes propiedades. Las clases de
calidad visual definidas en cada norma estatal tienen su correspondencia
en unas clases resistentes de la norma EN 338. La norma EN 1912
establece el nexo entre las clases visuales y las clases resistentes, de
forma que, si es evaluado visualmente un lote de madera de una
procedencia concreta a través de la norma de clasificacion visual
correspondiente, es posible asignar una clase resistente a nivel europeo.

e ae . EN 1912
Clasificacion visual _
Correspondencias

Clases visuales clases visuales-
clases resistentes

—— Mgy

UNE
DIN 4074 | BS 1_1978 5321;4 EN 338
e | Clases
Unido 56546 -
Espafia resistentes
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CLASIFICACION ESTETICA DE LA MADERA

Por otro lado, las clasificaciones estéticas o por apariencia, tienen como
objetivo segregar la madera en clases de calidad orientadas a un destino
de carpinteria (en cualquiera de sus formas o productos), donde las
prestaciones mecanicas pasan a ser un factor secundario y las
caracteristicas estéticas seran las definitorias de la calidad. Si bien la
clasificacion visual estructural ha ido centrando los criterios hacia una
metodologia comun, actualmente perfectamente clara y recogida en la
normativa vigente, la clasificacion estética siempre ha tenido multitud de
criterios y sistemas a nivel nacional e internacional. Estos criterios de
clasificacion no unificados pueden encontrarse a nivel de pais, regién o
incluso a nivel de aserradero, muchos de los cuales cuentan con sistemas
de clasificacion propios y unicos adaptados a los productos que
comercializan, o con criterios adaptados de normativas clasicas u
obsoletas. Esta disparidad de criterios de clasificacién hace dificil la
definicién de calidades exigidas por el cliente (o entidad responsable de
la adquisicion del material), ya que no existen unos criterios
unificados.Actualmente existen normativas relacionadas con la
clasificacion no estructural de la madera en un ambito europeo. Estas
normas deberian servir para establecer un marco comdn y que las
calidades en el mercado se unificasen, facilitando la toma de decisiones
y la definicibn de materiales en pliegos de condiciones y otros
documentos técnicos. Sin embargo, la situacion actual en la practica
dista de este planteamiento ideal. La labor actual debe ser la formacion
e informacién dentro del ambito normativo europeo para que las
empresas puedan ir adaptandose paulatinamente a los criterios
comunes, los cuales repercutiian ademas en las potenciales
exportaciones al establecer un marco comuin de calidades de madera
para carpinteria, al igual que ocurre con la madera estructural.
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COMPENDIO DE NORMAS VIGENTES DE CLASIFICACION VISUAL
ESTRUCTURAL Y CLASIFICACION VISUAL POR APARIENCIA

Pagina 14 | 53



CLASIFICACION ESTRUCTURAL

Tal y como se ha indicado previamente, el sistema de clasificacion
estructural de la madera se basa, en primer lugar, en un nivel nacional
donde cada pais miembro desarrolla su propia normativa adaptada a las
especies de mayor interés comercial en su regién. En un nivel superior, y
en un ambito normativo europeo de aplicacién comun, la norma EN
1912 establece la correspondencia entre estas clases visuales propias de
cada pais (que no tienen por qué ser comparables entre si) y las Clases
Resistentes correspondientes que seran, en ultimo término, las que
definiran la aptitud estructural de la madera.

Normas espaiiolas

UNE 56544 Espafia Coniferas

UNE 56546 Espaiia Frondosas

Normas de otros paises europeos

OENORM DIN 4074-1 Austria Coniferas

CSN 73 2824-1 Republica Checa Coniferas

NF B 52-001-1 Francia Coniferas/Frondosas
DIN 4074-1/-5 Alemania Coniferas/Frondosas
IS 127 Irlanda Coniferas

UNI 11035-1/-2 Italia Coniferas/Frondosas
NEN 5493 Paises Bajos Frondosas

NEN 5499 Paises Bajos Coniferas

INSTA 142 Paises Nérdicos Coniferas

NP 4305 Portugal Coniferas

STN 49 1531 Republica Eslovaca Coniferas

SIS DIN 4074-1 Eslovenia Coniferas

BS 4978 Reino Unido Coniferas

BS 5756 Reino Unido Frondosas

Norma Europea de asignacion de Clases Resistentes

UNE EN 1912 Relacion Clases Visuales/Clases Resistentes
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CLASIFICACION ESTETICA

Dada la variedad de normas o reglas de clasificacion visual por apariencia
existentes de los diversos paises de nuestro entorno, resulta necesario
enfocarse en las citadas normas europeas vigentes, las cuales pueden y
deben ser aplicadas en detrimento de los antiguos sistemas ya obsoletos
y que no garantizan la homogeneidad de calidades en el mercado.

Clasificacion de madera en rollo

EN 1927-1 Madera en rollo Picea y abetos

EN 1927-2 Madera en rollo Pinos

EN 1927-3 Madera en rollo Alerce y abeto Douglas
EN 1316-1 Madera en rollo Roble y haya

EN 1316-2 Madera en rollo Chopo

Clasificacion de madera aserrada

EN 1611-1 Madera aserrada Coniferas

EN 975-1 Madera aserrada Roble y haya

EN 975-2 Madera aserrada Chopo
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL

Pagina 17|53



MEDICION DE PARAMETROS VISUALES DEFINITORIOS DE LA
CALIDAD ESTRUCTURAL

La clasificacion visual estructural se basa en la determinacion de la
magnitud de ciertos parametros que pueden ser evaluados a simple
vista, y su comparacién con los limites que se establecen en los criterios
normativos. Estos limites definidos en las normas correspondientes se
basan en estudios estadisticos previos que determinan la influencia de
las singularidades de la madera en, fundamentalmente, su resistencia y
su rigidez (resistencia a flexion y modulo de elasticidad). Por ejemplo, la
presencia de un nudo en una pieza de madera tiene dos consecuencias
directas: la pérdida de seccion eficaz (al tratarse de madera con las fibras
orientadas en direccion perpendicular al eje de la pieza y, por tanto, con
muy baja resistencia) y la adaptacion de la fibra longitudinal al contorno
del nudo, lo cual crea desviaciones locales con resistencias bajas que
pueden ser puntos criticos de rotura de la pieza bajo situaciones de
carga.

Ademas de los nudos, existen multiples parametros que deben ser
tenidos en cuenta y tienen, en mayor o menor medida, influencia en las
prestaciones estructurales de la madera.

La norma EN 1309-3 establece, con caracter general, los métodos de
medida de todas estas singularidades. Sin embargo, y centrandonos en
el ambito nacional, las normas UNE 56544 y 56546 detallan a su vez estos
métodos de medicion de forma especifica para los criterios indicados,
sin necesidad de empleo de la citada EN 1309-3.
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CONTENIDO DE HUMEDAD

El contenido de humedad en la madera, entendido como la masa de
agua contenida en la madera expresada en porcentaje con respecto a su
masa anhidra, debe ser conocido en el momento de realizar la
clasificacion visual. El contenido de humedad determinara si la
clasificaciéon se realiza en himedo o en seco, lo cual modificara ciertos
criterios de clasificacion, especialmente los relacionados con las
deformaciones.

DG-Dry CH medio por debajo del 20% (25% para piezas de

Graded seccidon mayor a 200 cm?) sin que ninguna pieza exceda
el 25% (30% para piezas de seccién mayor a 200 cm?)

WG-Wet Cuando no se cumplan los criterios anteriores

Graded

El contenido de humedad se medird, con caracter general, de acuerdo a
la norma EN 13183-2 (medicién mediante xilohigrémetro), o mediante
sistemas o equipos de medicion similares pudiendo estar
implementados en la linea de produccion y correctamente calibrados.

DIMENSIONES

Se define como cara la mayor dimension de la seccion transversal y canto
como la menor. Ambas dimensiones corresponden, respectivamente,
con las definiciones de anchura (h) y espesor (b).

La dimension nominal debe entenderse como la declarada para un
contenido de humedad del 20%. La desviacion dimensional es la
diferencia entre la dimension real y la nominal. Deben cumplirse las
tolerancias descritas en la norma EN 336.
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NUDOS

Los diametros de los nudos (d) deben ser medidos, tanto en la cara como
en el canto, en direccién perpendicular al eje longitudinal de la pieza.
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Los nudos inferiores a 10 mm pueden despreciarse (salvo los nudos
pasantes), asi como los nudos superficiales de la cara interna (cara mas
cercana a la médula). Los orificios dejados por nudos saltadizos deben
medirse como si fueran nudos.

Los nudos deben evaluarse en todas aquellas superficies en las que se
manifiesten. Se evaluara la relacion d/h si es sobre la cara y la relacién
d/b si es sobre el canto.

En caso de nudos de arista (nudos que se manifiestan en superficies
contiguas), se evaluara el diametro en aquella superficie que presente el
corte mas perpendicular. En caso de duda, se evaluara el didmetro mas
desfavorable.
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Se consideran nudos agrupados cuando la distancia entre sus centros es
menor a 150 mm (o a la anchura de la pieza en caso de que ésta sea
menor a 150 mm). En caso de nudos agrupados, si ambos no se solapan
sobre la direccion perpendicular al eje longitudinal de la pieza, se miden
por la suma de sus diametros (imagen izquierda). En caso de solape, se
miden globalmente (imagen derecha):

BOLSAS DE RESINA Y ENTRECASCO

Su dimensién se evalUa en direccion paralela al eje longitudinal de la
pieza.
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FENDAS

Se denomina fenda a toda separacion de las fibras en direccion
longitudinal (rajas o hendiduras). Pueden ser debidas al proceso de
secado o a factores externos como rayos, heladuras o los trabajos de
apeo de los arboles. Las fendas pueden aparecer en la cara o en el canto,
y afectar o no a la testa. Si una fenda se manifiesta en dos superficies
opuestas, se denomina fenda pasante. Las fendas son evaluadas por
longitud y profundidad mediante una galga de 0,2 mm de espesor.

ACEBOLLADURAS

Las acebolladuras se definen como la separacion total o parcial entre dos
anillos de crecimiento contiguos, y es visible en la seccion transversal. En
el caso de las coniferas y el eucalipto, la mera presencia de acebolladuras
ya es motivo de rechazo en la clasificacion. Sin embargo, para castafio
se permiten hasta cierto grado, siendo necesario evaluar ciertos
parametros de sus dimensiones.
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DESVIACION DE FIBRA

Entendiendo como tal la desviacion general de la fibra de la pieza, y no
las desviaciones locales en las proximidades de los nudos. Debe
evaluarse mediante la medicion de la desviacién con respecto al eje
longitudinal sobre una longitud minima de 1 m en la zona visualmente
mas desfavorable de la pieza.

La desviacion de la fibra puede evaluarse sirviéndose de ayudas como
un trazador clasico (izquierda) o equipos mas modernos (derecha):

GEMAS

Son las superficies redondeadas originales del tronco, con o sin corteza,
qgue se manifiesta sobre las aristas de una pieza de madera aserrada.
Debe evaluarse mediante la medicion de su longitud y sus dimensiones
transversales con respecto a las dimensiones de la seccién (g):

~ (h—hl b—bl b—b2
g = max. h’b'b)
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MEDULA

Zona situada en el interior del primer anillo de crecimiento, constituida
por madera de bajas prestaciones y tejido blando. Se evalia mediante la
comprobacién de su presencia o no en la pieza, ya sea que se manifieste
sobre la seccion transversal o sobre una de las caras o cantos.
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DEFORMACIONES

Las deformaciones deben ser evaluadas sobre una longitud de 2 m (o
sobre la longitud total de la pieza si es inferior a 2 m).

La curvatura de cara y canto se evalla mediante la medicion de la flecha
o deformacion existente con la pieza colocada en una u otra posicion.

Ademas, deben evaluarse el alabeo y el abarquillado, midiendo las
deformaciones igualmente sobre una longitud de 2 m.

MADERA DE REACCION

Se evaluara la presencia de madera de reaccién (madera de compresion
en coniferas y madera de traccion en frondosas). Se trata de un
parametro dificilmente evaluable en términos cuantitativos, y depende
en gran medida de la experiencia del clasificador.

ANCHURA DEL ANILLO DE CRECIMIENTO

Si  bien no existen estudios que establezcan una relacion
estadisticamente significativa entre la anchura de los anillos de
crecimiento y la resistencia de la madera, si existe una efecto claro sobre
la densidad o la presencia de madera juvenil. Dado que la presencia de
madera juvenil puede dar lugar a deformaciones en el proceso de
secado, el criterio de anchura de los anillos de crecimiento debe
evaluarse solo cuando la madera se clasifica en humedo, ya que aun
existe el riesgo de deformaciones durante el secado posterior.

Para su medicion, se determina el segmento mas largo que pueda
trazarse perpendicularmente a los anillos de crecimiento, y se calcula el
valor medio de la anchura de los anillos comprendidos en dicho
segmento
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TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
CONIFERAS DE PEQUENA ESCUADRIA (P. sylvestris, P. nigra, P.
pinaster y P. radiata)

Madera de pequeia escuadria (b < 70 mm)

CRITERIOS DE CALIDAD ME-1 ME-2
Diametro de los nudos sobre la cara (h) d <1/5 de "h" d <1/2 de "h"
Diametro de los nudos sobre el canto (b) d <1/2de "b"yd < 30 mm d <2/3 de "b"
Anchura méxima del anillo de crecimiento "
- Pino silvestre <4 mm Sin limitacion
- Pino laricio <5mm Sin limitacion
- Pino pinaster <8 mm Sin limitacion
- Pino radiata < 10 mm Sin limitacién
f<2/5 f<3/5
De secado @® Sélo se consideran si su longitud es mayor que la menor de
Fendas las dimensiones siguientes: ¥4 de la longitud de la piezay 1 m
—Rayf), lheladura, No permitidas
abatimiento
Acebolladuras No permitidas
Bolsas de resina y entrecasco Se admiten si su longitud es menor o igual que 1,5-"h"
Admisible en 1/5 de la Admisible en 2/5 de la
Madera de compresién seccion o de la superficie |seccién o de la superficie
externa de la pieza externa de la pieza
Desviacion de la fibra 1:10 (10%) 1:6 (16,7%)
Gemas -Longitud <1/4 de "L" <1/3 de "L"
-Dimension relativa g <1/4 g <1/3
Admitida
Médula ™ No admitida en Wet Admitida
Graded
Alteraciones bioldgicas
- Muérdago (V. album) No se admite
- Azulado Se admite
- Pudricién No se admite
- Galerias de xiléfagos No se admite
Deformaciones méaximas 4
-Curvatura de cara 10 mm cada 2 m 20 mm cada 2 m
-Curvatura de canto 8mmcada2m 12 mm cada 2 m
-Alabeo 1 mm cada 25 mm de "h” | 2 mm cada 25 mm de "h"
-Abarquillado Sin limitacién Sin limitacion

(1) Estos criterios sélo se consideran cuando se comercializa en himedo

(2) Estos criterios no se consideran cuando la clasificacién se efectia en humedo
(3) Referidas a un 20% de contenido de humedad.

(4) Pueden aceptarse deformaciones mayores siempre que no afecte a la estabilidad de la
construccion (porque pueda corregirse durante la fase de montaje) y exista acuerdo exprese al
respecto entre el suministrador y el cliente.
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TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
CONIFERAS DE GRAN ESCUADRIA (P. sylvestris, P. nigra, P.
pinaster y P. radiata)

Madera de gran escuadria (b > 70 mm)

CRITERIOS DE CALIDAD MEG
Diametro de los nudos sobre la cara (h) d <2/3 de "h"
Diametro de los nudos sobre el canto (b) d <2/3 de "b"
Anchura maxima del anillo de crecimiento "
- Pino silvestre Sin limitacién
- Pino laricio Sin limitacion
- Pino pinaster Sin limitacién
- Pino radiata Sin limitacién
f<3/5
De secado @@ Sélo se consideran si su longitud es mayor que la menor de
Fendas las dimensiones siguientes: ¥ de la longitud de la piezay 1 m
;iz{?%:}e:;dura, No permitidas
Acebolladuras No permitidas
Bolsas de resina y entrecasco Se admiten si su longitud es menor o igual que 1,5-"h"
L Admisible en 2/5 de la seccion o de la superficie
Madera de compresiéon externa de la pieza
Desviacion de la fibra 1:6 (16,7%)
Gemas -Longitud <1/3 de "L"
-Dimension relativa g <1/3
Médula (" Admitida
Alteraciones bioldgicas
- Muérdago (V. album) No se admite
- Azulado Se admite
- Pudricion No se admite
- Galerias de xil6fagos No se admite
Deformaciones maximas @®@®
-Curvatura de cara 20 (10) mm cada 2 m
-Curvatura de canto 12 (8) mm cada 2 m
-Alabeo 2 (1) mm cada 25 mm de “h”
-Abarquillado Sin limitacién

(1) Estos criterios solo se consideran cuando se comercializa en himedo

(2) Estos criterios no se consideran cuando la clasificacion se efectta en humedo

(3) Referidas a un 20% de contenido de humedad.

(4) Pueden aceptarse deformaciones mayores siempre que no afecte a la estabilidad de la

(5) Se toman los valores mas exigentes entre paréntesis cuando la calidad MEG de lugar a una clase
resistente superior a C18
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ASIGNACION DE CLASES RESISTENTES EN FUNCION DE LAS
CLASES DE CALIDAD VISUAL DE LA MADERA DE CONIFERAS DE
PROCEDENCIA ESPANOLA Y CLASIFICADAS DE ACUERDO CON LA
NORMA UNE 54544.

Especie Clase de calidad visual Clase Resistente*
ME-1 Cc27
P. sylvestris ME-2 C18
MEG C22
ME-1 C30
P. nigra ME-2 C18
MEG C22
P. pinaster ME-1 c24
ME-2 C18
. ME-1 C24
P. radiata ME-2 c18

*de acuerdo a la norma EN 1972
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TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
FRONDOSAS (Eucalyptus spp.)

Madera de seccién b < 60 mm y h < 200 mm

Diametro de los nudos sobre la cara (d/h) d <1/3de"h"”
Diametro de los nudos sobre el canto (d/b) d <1/2de "b"
Pasantes de testa L (longitud) < "h"
De secado®
Fendas Resto F (profundidad) < 1/2 de "b"
-Rayo, heladura, abatimiento No permitidas
Acebolladuras No permitidas

Admisible en 1/5 de la seccién o en 1/5 de la
superficie externa de la pieza

Madera de tracciéon

Desviaciéon de la fibra 1:10 (10%)
Gemas -lLongitud <1/4 de "L"

-Dimension relativa g <1/4
Médula No permitida
Alteraciones bioldgicas

L, No se admite
Pudricion

No se admiten ataques activos, Ataques inactivos,

-Insectos xil6fagos ) o »
se admiten orificios de hasta 2 mm de didmetro

Deformaciones maximas™®

-Curvatura de cara 10 mm cada 2 m

-Curvatura de canto 8 mmcada2m

-Alabeo 1 mm cada 25 mm de "h"y para 2 m de longitud
-Abarquillado 1/25 de "h"

(1) Estos criterios no se consideran cuando la clasificacion se efectia en himedo

(2) Referidas a un 20% de contenido de humedad. No se tienen en cuenta aquellas fendas
que tengan una longitud inferior a la menor dimensiéon de las dos siguientes: 1/4 de la
longitud de la piezay 1 m.

(3) Referidas a un 20% de contenido de humedad. Pueden aceptarse deformaciones mayores
siempre que no afecte a la estabilidad de la construccion (porque pueda corregirse durante la
fase de montaje) y exista acuerdo exprese al respecto entre el suministrador y el cliente.
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TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
FRONDOSAS DE PEQUENA ESCUADRIA (Castanea sativa)

Madera de pequefa escuadria (b < 70 mm)

CRITERIOS DE CALIDAD MEF
Diametro de los nudos sobre la cara (d/h) d <1/2 de "h"
Didmetro de los nudos sobre el canto (d/b) d <2/3de"b"
Pasantes de testa L (longitud) < 2-"h"
De secado® -
Fendas Resto F (profundidad) < 1/2 de "b”"
-Rayo, heladura, abatimiento No permitidas
Acebolladuras © Permitidas con limitaciones

Admisible en 1/5 de la seccion o en 1/5 de la

Madera de traccién o )
superficie externa de la pieza

Desviacion de la fibra 1:10 (10%)
Gemas -longitud <1/4 de "L"
-Dimensidn relativa g <1/4
Médula Permitida
Anchura de los anillos de crecimiento Sin limitacion

Alteraciones bioldgicas

- No se admite
Pudricion

Coloraciones Se admite coloracién rojida/atabacado

No se admiten ataques activos, Ataques inactivos,

-Insectos xiléfagos . o »
se admiten orificios de hasta 2 mm de diametro

Deformaciones maximas™®

-Curvatura de cara 10 mmcada2m

-Curvatura de canto 8 mmcada2m

-Alabeo 1 mm cada 25 mm de “h"y para 2 m de longitud
-Abarquillado Sin limitacion

(1) Estos criterios no se consideran cuando la clasificacion se efectiia en hiumedo

(2) Referidas a un 20% de contenido de humedad. No se tienen en cuenta aquellas fendas
que tengan una longitud inferior a la menor dimension de las dos siguientes: 1/4 de la
longitud de la piezay 1 m.

(3) Se admite si: ry, < b/3 y € < b/6, donde ry,, es el radio maximo de la acebolladura
considerando la médula como centro de la circunferencia y € es la excentricidad (distancia
entre la médula y el centro geométrico de la seccién

(4) Referidas a un 20% de contenido de humedad. Pueden aceptarse deformaciones mayores
siempre que no afecte a la estabilidad de la construccion (porque pueda corregirse durante la
fase de montaje) y exista acuerdo exprese al respecto entre el suministrador y el cliente.
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TABLAS DE CLASIFICACION ESTRUCTURAL PARA MADERA DE
FRONDOSAS DE GRAN ESCUADRIA (Castanea sativa)

Madera de gran escuadria (b > 70 mm)

CRITERIOS DE CALIDAD MEF-G
Diametro de los nudos sobre la cara (d/h) d <1/2 de "h"
Diametro de los nudos sobre el canto (d/b) d <2/3 de "b"
Pasantes de testa L (longitud) < 2:"h"
De secado™?®
Fendas Resto F (profundidad) < 1/2 de "b”
-Rayo, heladura, abatimiento No permitidas
Acebolladuras @ Permitidas con limitaciones

Admisible en 1/5 de la seccién o en 1/5 de la

Madera de traccion . .
superficie externa de la pieza

Desviacion de la fibra 1:6 (16,7 %)
Gemas -Longitud <1/2de"L"
-Dimension relativa g<1/4
Médula Permitida
Anchura de los anillos de crecimiento Sin limitacion

Alteraciones bioldgicas

- No se admite
Pudricién

Coloraciones Se admite coloracién rojida/atabacado

No se admiten ataques activos, Ataques inactivos,

-Insectos xil6fagos . o »
se admiten orificios de hasta 2 mm de didmetro

Deformaciones maximas"®

-Curvatura de cara 20 mmcada2 m

-Curvatura de canto 12 mmcada2m

-Alabeo 2 mm cada 25 mm de “h"y para 2 m de longitud
-Abarquillado Sin limitacion

(1) Estos criterios no se consideran cuando la clasificacion se efectiia en himedo

(2) Referidas a un 20% de contenido de humedad. No se tienen en cuenta aquellas fendas
que tengan una longitud inferior a la menor dimensiéon de las dos siguientes: 1/4 de la
longitud de la piezay 1 m.

(3) Se admite si: ry, < b/3 y € < b/6, donde r,,, es el radio maximo de la acebolladura
considerando la médula como centro de la circunferencia y € es la excentricidad (distancia
entre la médula y el centro geométrico de la seccion

(4) Referidas a un 20% de contenido de humedad. Pueden aceptarse deformaciones mayores
siempre que no afecte a la estabilidad de la construcciéon (porque pueda corregirse durante la

fase de montaje) y exista acuerdo exprese al respecto entre el suministrador y el cliente.
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ASIGNACION DE CLASES RESISTENTES EN FUNCION DE LAS
CLASES DE CALIDAD VISUAL DE LA MADERA DE CONIFERAS DE

PROCEDENCIA ESPANOLA Y CLASIFICADAS DE ACUERDO CON LA
NORMA UNE 54544.

Especie Clase de calidad visual Clase Resistente*
Eucalyptus spp. MEF D40
. MEF D27
Castanea sativa MEE-G D24

*de acuerdo a la norma EN 719712
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CLASIFICACION ESTETICA
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CRITERIOS NORMATIVOS VS. CRITERIOS CLASICOS

Como ya se ha indicado, la clasificacion de la madera en funcién de sus
caracteristicas meramente estéticas, para usos de carpinteria,
ebanisteria, etc., no ha sido homogeneizada ni se han asentado a nivel
practico unos criterios comunes que permitan la estandarizacion de
calidades presentes en el mercado.

Por ejemplo, la madera de coniferas norteamericanas llega a Europa
clasificada segun un complejo sistema que engloba diversas calidades y
combinaciones. Por otro lado, durante muchos afios en toda Europa se
empled el sistema de clasificacidon nordico, y alin sigue empleandose en
nuestros dias. Este sistema nérdico clasico (ya obsoleto normativamente)
establece seis calidades, desde laThasta la VI, y fue y es empleado tanto
para clasificar madera para uso estructural como no estructural. Las
cuatro primeras calidades (I-IV) se corresponden con las mayores
calidades (siendo I la mejor), especialmente destinadas a ebanisteria-
carpinteria con distintos grados de exigencia. Estas cuatro primeras
calidades son las englobadas en el término popular comocae, haciendo
alusion al sistema de clasificacion en el aserradero en el cual se deja caer
de la sierra la madera no considerada de estas calidades. La calidad V,
denominada habitualmente en Espafia como Quintas o Clase quinta,
cuenta con una calidad adecuada para ciertos usos de carpinteria que
tengan unas exigencias menores a las clases superiores (revestimientos,
tarimas, etc.) y ademas es la calidad clasicamente considerada como
valida para uso estructural. De hecho, ain a dia de hoy es habitual
encontrarse con que al solicitar un lote de madera estructural clasificada
el suministrador la proporcione clasificada como quintas, dando por
hecho que esta calidad es la definitoria de dicha aptitud para su uso en
estructuras. Dada que este obsoleto sistema de clasificacion sigue siendo
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habitual en la actualidad, existe una correlacién aproximada de las clases
resistentes que se corresponden con la citada clase V, obtenidas de la
relaciones entre las normas de clasificacion nérdicas:

Clasificaciéon nordica clasica Clases Resistentes vigentes
Clases I-1IV (Comocae) C30
Clase V (Quintas) C24

Es importante destacar que esta correlacion es meramente orientativa, y
no debe considerarse como un sistema reglado o normativo. La
adecuada clasificacién debera realizarse con la correspondiente norma
visual vigente en funcién de la procedencia del lote de madera y la
especie concreta.

Por otro lado, también es frecuente encontrar en el mercado espafol
madera clasificada segun el clasico sistema nacional (segun la obsoleta
norma UNE 56545) con las denominaciones, en calidades descendentes,
Extra, Primera, Segunda (A'y B), Tercera 'y Cuarta. Actualmente esta
norma de clasificacion ha sido derogada por la UNE EN 1611-1.

Dada la disparidad de métodos de clasificacion estética existentes en el
mercado, y a la légica confusién por parte de técnicos, promotores,
ingenieros o arquitectos a la hora de tomar la decision de las calidades
emplear y qué exigir al suministrador, la via razonable es intentar
homogeneizar estos criterios y que paulatinamente todas las empresas
vayan adaptando sus sistemas de clasificacion por los vigentes
normativamente. Para ello existen las normas descritas anteriormente en
este manual (pagina 16), las cuales seran detalladas a continuacion.
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CLASIFICACION POR APARIENCIA DE MADERA DE CONIFERAS

La clasificacion estética o por apariencia de madera de coniferas debe
realizarse de acuerdo con la norma EN 1611-1. Esta clasificacion se basa,
al igual que las normas de clasificacion estructural, en la medicion de las
singularidades observables a simple vista y estableciendo unos limites
para cada una de ellas. La metodologia de medicion de dichas
singularidades se basa en la norma EN 1309-3 (la cual deroga a la
obsoleta EN 1310), y puede considerarse igual a la descrita
anteriormente en este manual en el apartado de clasificacion estructural.

La clasificacién puede realizarse sobre dos o cuatro caras (G2 o G4,
respectivamente), hecho que debe ser especificado en el pliego o
condiciones correspondientes entre suministrador y cliente. La
clasificacion G2 considera, generalmente, las dos caras, mientras que la
clasificacion G4 considera las carasy los cantos. En la clasificacion G2, la
calidad de la pieza sera igual a la menor calidad de las dos caras,
mientras que en la G4 sera la calidad inmediatamente superior a la peor
cara o la peor calidad del peor canto (considerando el que sea mas
penalizante). En ambos sistemas, si las dos o cuatro caras tienen la misma
calidad, la clasificacion de la tabla resulta evidente.

Las Unicas diferencias sustanciales en el método de medida de las
singularidades con respecto a la clasificacion estructural es que debe
tenerse en cuenta la tipologia del nudo (sano adherente, muerto
parcialmente adherente, con entrecasco, muerto o saltadizo) vy
considerar que las gemas con corteza no son admisibles en ningun caso.
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TABLAS DE CLASIFICACION ESTETICA PARA MADERA DE
CONIFERAS (PICEAS, ABETOS, PINOS Y ABETO DOUGLAS DE

PROCEDENCIA EUROPEA)

Clasificaciéon sobre dos caras (G2) en funcién de los nudos

Limites

Sin limitacién,
con la
condicién de
mantener la
integridad de
la pieza

NOTAS Singularidades
Calidad G2-0 Calidad G2-1 Calidad G2-2 Calidad G2-3 Calidad G2-4
10% de la 10% de la 10% de la 10% de la
Sanosy
adherentes anchura + 10| anchura + | anchura + anchura +
T fo de | mm 20 mm 35 mm 50 mm
amafio de los
nudos Muertos o 10% de la 10% de la 10% de la 10% de la
redondos u parcialmente anchura + 0| anchura + | anchura + | anchura +
adherentes mm 10 mm 20 mm 50 mm
A) B) Jovalados
10% de la 10% de la 10% de la
sobre la cara No se
Con entrecasco . anchura + 0| anchura + anchura +
de admiten
e mm 15 mm 40 mm
clasificacion 0% de] 0% de
Podridos o No se No se odela odela
. . . anchura + anchura +
saltadizos admiten admiten
15 mm 40 mm
p
Numero total 2 4 6 - |n”
; limitacion
NUmero de .
Podridos,
nudos sobre K
A Q) saltadizos o con 0 1* 2 5
el metro de
. entrecasco
peor calidad 5
in
Nudos de espiga 0 4 6 o
limitacion

*valido solamente para nudos con entrecasco
NOTAS:

igual o mayor a 180 mm, el tamafio de los nudos se debe aumentar 10 mm.

A) Los nudos menores a 10 mm no se consideran, a menos que sean podridos o con entrecasco

B) Para las piceas, abetos y abetos de Douglas con anchura igual o mayor a 225 mmy para los pinos de anchura

C) Para piezas con anchura igual o mayor a 225 mm, el nimero total de nudos se debe aumentar en un 50%
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Clasificacién sobre cuatro caras (G4) en funcién de los nudos

Limites
NOTAS Singularidades
Calidad G2-0 |Calidad G2-1|Calidad G2-2|Calidad G2-3 |Calidad G2-4
10% de la 10% de la 10% de la 10% de la
Sanosy
anchura + 10 | anchura + | anchura + |anchura + 50
adherentes
mm 20 mm 35 mm mm
~ Muertos o 10% de la 10% de la 10% de la 10% de la
Tamafio de los .
nudos parcialmente anchura + 0 | anchura + | anchura + |anchura + 50
adherentes mm 10 mm 20 mm mm
A)B) |redondosu
10% de la 10% de la 10% de la
ovalados .
Con entrecasco No se admiten | anchura + 0] anchura + |anchura + 40
sobre la cara
mm 15 mm mm
. 10% de la 10% de la
Podridos o . No se
K No se admiten 5 anchura + |anchura + 40
saltadizos admiten
15 mm mm
Sanosy
adherentes
% sobre el grosor 50 9 100 100
Tamafio maximo No mayor al tamafio maximo admisible para nudo de cara
Muertos o
parcialmente
Tamafio de los|adherentes Sin limitacion,
nudos % sobre el grosor 33 67 75 100 con la
A)D) | redondosu |amafio maximo | No mayor al tamafio maximo admisible para nudo de cara | condicion de
ovalados P mantener la
sobre el canto|~°" entrecasco integridad de
% sobre el grosor 0 33 50 90 la pieza
Tamafio maximo No mayor al tamafio maximo admisible para nudo de cara
Podridos o
saltadizos
% sobre el grosor 0 0 50 90

Tamafio maximo No mayor al tamafio maximo admisible para nudo de cara

Nuimero total 2 4 6 Sin limitacién
Nimero de
Podridos,
nudos sobre .
saltadizos o con 0 1 2 5
el metro de
. entrecasco
peor calidad
AC Nudos de espiga 0 4 6 Sin limitacion
Némero de |NGmero total 1 2 4 Sin limitacién

nudos sobre
el metro de |Podridos,
peor calidad |saltadizos o con 0 1 2 3

del canto  |entrecasco

*valido solamente para nudos con entrecasco

NOTAS:

A) Los nudos menores a 10 mm no se consideran, a menos que sean podridos o con entrecasco

B) Para las piceas, abetos y abetos de Douglas con anchura igual o mayor a 225 mmYy para los pinos de anchura igual
o mayor a 180 mm, el tamafio de los nudos se debe aumentar 10 mm.

C) Para piezas con anchura igual o mayor a 225 mm, el nimero total de nudos se debe aumentar en un 50%

D) Los nudos pasantes de canto se admiten en calidades G4-2 e inferiores
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Clasificacién sobre dos o cuatro caras (G2/G4) en funcién de otras
singularidades (parte 1)
Limites
NOTAS Singularidades
Calidad G2-0 |Calidad G2-1|Calidad G2-2| Calidad G2-3| Calidad G2-4
numero sobre el T
Entrecasco 0 2 2 4 sin limitaciéon
metro peor
(sobre la cara de
clasificacion) longitud total o
0 100 200 300 sin limitaciéon
(mm)
Bolsas de resina nimero sobre el 2 4 4 4 sin limitacion
metro peor
(sobre la cara de longitud total
itu
clasificacion) 9 75 100 200 300
(mm)
Madera resinada
(sobre cualquier | % de la superficie 0 0 30 50 sin limitacion
cara)
Madera de
compresion . )
. |% de la superficie 0 10 30 50 sin limitacion
(sobre cualquier
cara)
Desviacion bre cualaui
sobre cualquier
E) anormal de la cara q no se admite |no se admite| se admite se admite se admite
fibra
se admiten
b Iqui A
Pudricién sobre cuaiquier no se admite pequenas
cara trazas de
pudricion
fund % d
Hongos protun a.w_en o de 0 0 10 50 sin limitacion
. la superficie total
cromégenos y
pasmo (sobre
cualquier cara) -
F ficiel en % d
) superticie’ en * ce 0 0 20 100 | sin limitacién
la superficie total
se admiten se admiten
picaduras no | picaduras no
activas y activas y
At dei t b lqui icad icad
aques de insectos (sobre cualquier no se admite |no se admitelno se admite picaduras picaduras
cara) negras < 2 negras < 2
mm sobre el | mm sobre el
15% de la 15% de la
superficie superficie

Pagina 40 |

53



Clasificacién sobre dos o cuatro caras (G2/G4) en funcidn de otras
singularidades (parte 2)

Limites
NOTAS Singularidades
Calidad G2-0 |Calidad G2-1|Calidad G2-2| Calidad G2-3 | Calidad G2-4
anchura sobre la
cara contada
3 5 10 20 30
desde cada canto
(mm)
Gema anchura sobre el
3 5 10 20 20
canto (mm)
| itud (% de
ongitud (6 de fa 20 20 30 50 100
arista)
Médula presencia no se admite | se admite se admite se admite se admite
fendas de testa en
cada testa (% de la 100 100 150 200 500
anchura)
Fendas d
Fendas (sobre la (e:rc:;t;eccatlreala
cada de P ) 10 25 35 75 100
e anchura) grosor <
clasificacién)
60 mm
grosor > 60 mm 10 33 50 90 100
fendas pasantes
0 0 0 20 40
(% de la anchura)
flecha de cara
(mm/2 m) grosor < 10 10 15 50 50
45 mm
grosor > 45 mm 10 10 10 20 50
flecha de canto
Deformaciones 4 4 4 10 30
(mm/2 m)
alabeo (% de la
8 8 8 10 20
anchura/2 m)
H 0
abarquillado (% de 3 3 3 5 5
la anchura)

NOTAS

E) La desviacion anormal de la fibra incluiye la fibra entrelazada

F) Medido segun la norma europea EN 1311. Si hay varias zonas infectadas, totalizar las zonas consideradas
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TABLAS DE CLASIFICACION ESTETICA PARA MADERA DE
FRONDOSAS

La clasificacion de frondosas resulta significativamente mas compleja
que la de coniferas, dado el alto valor afadido de este tipo de madera
destinadas a productos de carpinteria y ebanisteria (en el caso de roble
y haya). La norma actual contempla la clasificacion de roble, haya (EN
975-1) y chopo (EN 975-2). Para roble y haya existe la diferenciacion
entre clasificacion de madera aserrada en cachones (izquierda) o
escuadrada (derecha):

ROBLE: Clasificacidon _de cachones individuales o trozas aserradas en
cachones: limitaciones dimensionales

CALIDAD
Caracteristicas QBAyQ-SA Q-B1y Q-1 Q-B2y Q-S2 Q-B3yQ-S3 Q-B4y Q-S4
dimensionales Minimo admitido | Minimo admitido | Minimo admitido | Minimo admitido | Minimo admitid
para la calidad para la calidad para la calidad para la calidad para la calidad

Longitud 2 my mayores

Anchura menor

120 mm excluyendo
la albura en toda la
longitud de la
pieza

100 mm excluyendo
la albura medida a
mitad de
lomngitud del
cachoén
seleccionado

80 mm excluyendo
la albura medida a
mitad de
lomngitud del
cachoén
seleccionado

60 mm excluyendo la albura medida a
mitad de lomngitud del cachon
seleccionado
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duales o trozas aserradas en

ingularidades (parte 1)

indivi

Clasificacion de cachones

cachones

ROBLE

1o0Nes por s
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11SIG

Gestion Forestal para
\ Bosques de Madera de Calidad

BENEFICIARIOS:
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El grupo operativo “Sistemas de gestidn forestal en bosques productores de madera
de calidad” ha recibido para su proyecto de innovacion una subvencién de 538.000,01
euros.

El importe del proyecto es cofinanciado al 80% por el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER) y al 20% por fondos de la Administrcion General del Estado
(AGE), tal como se establece en el Real Decreto 169/2018, de 23 de marzo.

La Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacidon y Politica Forestal (Ministerior
de Agricultura, Pesca y Alimentacion) es la autoridad de gestion encargada de la
aplicacion de la ayuda del FEADER y nacional correspondiente.

Comisién Europea: Area de Agricultuta y Desarrollo Rural

FINANCIA:
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PNDR

Programa Nacional
de Desarrollo Rural
2014-2020

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
2 Y ALIMENTACION
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Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural
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