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¿qué se pretende en SIGCA?

SiGCa: Sistemas de gestión forestal en bosques productores de madera de calidad.

Grupo operativo destinado a la mejora de los sistemas de gestión forestal y sus herramientas de 
valorización en bosques productores de madera de calidad.

El sector afectado es el forestal en todas aquellas masas forestales con claros enfoques o posibilidades de 
producción de madera de calidad.



¿qué papel juega föra forest technologies?

LÍDAR aéreo, modelización forestal y selvicultura aplicada a la calidad de la madera y clasificación de 
productos
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Más de 7M ha inventariadas 
con tecnología LiDAR



¿qué es la calidad de la madera?

La calidad en una madera se puede considerar como una serie de atributos que le confieren propiedades
para usos específicos. 



¿qué es la calidad de la madera?

Los factores que condicionan propiedades y usos se analizan en lo que siempre se ha denominado 
“tecnología de la madera” 

Extraído de Vignote, 2013



¿qué es la calidad de la madera?

Las características morfológicas del árbol en pie condicionan sus propiedades y su uso
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¿qué es la calidad de la madera?

Existen métodos no destructivos para estimar las características mecánicas y clasificar en pie la madera



¿podemos los selvicultores orientar uso y propiedades?

Las condiciones de crecimiento afectan tanto a las 
propiedades morfológicas como a sus propiedades 
físico-mecánicas



Aplicaciones forestales del LiDAR aéreo

LiDAR es un dispositivo que permite determinar la distancia desde un emisor láser a un objeto o superficie 
utilizando un haz láser pulsado. La distancia al objeto se determina midiendo el tiempo de retraso entre la 
emisión del pulso y su detección a través de la señal reflejada. 



¿qué información nos aporta el LiDAR aéreo?

La información LiDAR una vez clasificada y coloreada nos aporta tanto la ubicación de cada retorno laser, 
como su clasificación en (suelo, vegetación, edificación…), como su intensidad como su orden de retorno.



¿qué información nos aporta el LiDAR aéreo?

Una vez procesada la información LiDAR podemos obtener de forma directa alguna métrica importante 
(fracción de cabida cubierta, algún percentil de altura) y podemos generar Modelos Digitales de Elevaciones
y calcular parámetros orográficos. 



¿qué interés forestal tiene el LiDAR aéreo?

El tratamiento adecuado de la nube de puntos LiDAR nos ayuda a caracterizar la estructura de la vegetación
de forma continua



¿qué interés forestal tiene el LiDAR aéreo?

El tratamiento adecuado de la información LiDAR en combinación con la toma de datos en campo nos 
permite realizar un inventario forestal cuantitativo. 

En función del tipo de información y de los procesos seguimos se puede realizar un inventario a nivel de
árbol individual o un inventario a nivel de rodal



¿cómo tratamos los datos LiDAR?

Primero realizamos la toma de datos LiDAR y de campo. 

Después relacionamos ambas bases de datos a través de modelos estadísticos

Finalmente generamos la cartografía temática deseada.

Generación de Cartografía 

Temática
Procesado de datos de 
campo y datos LiDAR

Desarrollo de Modelos

Toma de Datos



¿qué datos LiDAR tenemos?

El Instituto Geográfico Nacional, a través del Plan Nacional de Ortofotografía Aérea ha cubierto todo el 
territorio de España mediante nubes de puntos con coordenadas X,Y,Z obtenidas mediante sensores LiDAR
aerotransportados, con una densidad de 0,5 puntos/m. 

Los datos se distribuyen a través del Centro de Descarga del CNIG en ficheros digitales de 2x2 km de 
extensión. El formato de descarga es LAZ (formato de compresión de ficheros LAS).



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

Podemos construir inventarios a nivel de rodal de volúmenes clasificados por productos



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

Podemos realizar simulaciones a partir de los datos obtenidos con un inventario LiDAR y definir la 
selvicultura más adecuada para la obtención de madera de la calidad suficiente para definir un producto
principal



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

Podemos estimar variables que condicionan directamente la calidad de la madera como son la altura de la 
primera rama viva, verticilo o rama muerta, la fracción de copa viva, el ángulo de inserción de las ramas…a 
partir de un inventario LiDAR pie a pie con una toma de datos en campo especial



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

Para ello debemos realizar un inventario pie a pie con LiDAR



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

En el inventario pie a pie identificamos cada uno de los árboles y además obtenemos los valores de sus 
variables/propiedades más importantes



delineación de copas
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delineación de copas

¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

altura total



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

altura de copa



¿cómo relacionamos el LiDAR con la calidad de la madera?

densidad puntual
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