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Empresale Ingenieria e Investigacion Forestal y de la Madera apogtandi
0 (o) 0 INNOVACION y laCALIDAD TECNOLOGICA DE LA MADERA en la
' i I ‘ cadena de suministro para una puesta en valor del sector forestal.

Promovemos la caracterizacion de la calidad tecnologica de la madera desde
arbol en pie, madera en rollo y madera aserrada segun los requerimientos de |
MADERA- industria, utilizando diferentes tecnologias no destructivas.
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Calidad de la madera OOO[OIOT
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Caracteres externos de calidad: o"'oﬂo o
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Caracteres internos: la calidad tecnologica o°o‘°|o]°
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Caracteres internos: anatomicos y estructurales gﬁ"}%

MADERA+

e Cavidad celular

—— Pared secundam
CGapa intenor

_ e Pared secundaria
capa Intermadia

_——  Pared secundaria
Lapa exlanor

Growth Layer 1040w
T-15mm
~ Lamina medm Microfibril
Cluster Molecular

<l
Fuente: Vignote y Martinez, 2006. -
” 3 4 ‘f. ; 3

‘/Q '. 'l

© Prof.Dr.RupertWimmer. Wood Quality; Causes, Methods, Control

/' SIGCA

\ Gestion Forestal para
§| Bosques de Madera de Calidad



Variabilidad de los caracteres tecnolégicos internos o°oi°|o‘io
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Variacién de médula a corteza: madera juvenil y adulta @g%ﬁé“’b
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Calidad tecnologica de la madera gﬁf’}%
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Propiedades mecanicas Propiedades quimicas
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Meétodos no destructivos
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Propiedades tecnolégicas evaluadas glbﬁgib

MADERA+

& Bosques de Madera de Calidad



Modelizacion de métodos no destructivos éﬁ"}g‘)@
Estimacion - Resistencia MADERA+
A - Modulo de elasticidad
destructivos -
- Densidad

1 Correlacion

Medicion de Ajuste de modelos Calculo de
arboles en pie \* valores reales
Correlacién Ensayos_, degt,ructlvo::‘, c_le
caracterizacion mecanica
Medicion de
trozas

ICorreIaci()n

Medicion de
madera aserrada




Modelos de prediccién glbﬁg’b
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Metodologia acustica g}@ﬁ%
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Calidad tecnolégica de la madera éﬁﬁb

MADERA+

La calidad tecnologica repercute en el precio final del producto

Table 2. Approximate prices (A$) for structural Iumber for premium, framing and utility
grades. The same premium/discount applies broadly to board grades.

Product Price/m’ Premium/discount
MGP12 $475 345 0r 11%
MGP10 $430

Pallets/boxing/dunnage $220 $210 or 49%
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Tecnologia acustica: Modulo de elasticidad dinamico

Teoria rigidezonda

A Laacusticase encarga del estudio de las vibracione
y ondas mecanicas en medios materiales. |

A La velocidad de propagacion de una onda acustica § |
depende de la vibracion de las particulas
elementales demedio donde se propaga y esta
directamente relacionada el modulo de elasticidad
del medio en el que se desplaza e inversamente cotl;
la densidad del material.

i

A Segun la Teoria rigidemda
MOEdin =~ -\2

Aplicando la ley de Hooke y Segunda Ley de Newton
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Clasificacion mecadnica por métodos sonicos Sﬁﬁb

Clasificacion a maquina MADERA+

EUROPEAN STANDARD EN 140814
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 79.040; 79.120.10

English Version

Timber structures - Strength graded structural timber with
rectangular cross section - Part 4. Machine Grading -Grading
machine settings for machine controlled systems
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Clasificacion mecadnica por métodos sonicos
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PROJETO 58:000.05-001

T ABNT/ONS-58
ABRIL:2007

NBR 15521: Ensaios n&o destrutivos — Ultra-som — Classificagdo mecéanica de
madeira serrada de dicotiledéneas

Non-destructive testing — Ultrasonic testing — Mechanical classification of dicotyledonous
sawn wood

Tabela 2 — Classificagdo por ultra-som da madeira de dicotiledonea (UD)
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A V CL12% Eyw12 % fox12 % Ecoml12 %
Classe r:la.“sat LltJIF’a I\:VIF’a OI\I;IPa 0I‘\/IPa
uD- 20 Visat <3040 <10620 <6750 20 8 000
uD - 25 3040-3690 10620-13000 | 6750-10420 25 12 000
uD - 30 3690-3950 13000- 15400 | 10420 - 13 020 30 14 000
UD-35 3950 -4 140 15400 - 17 800 | 13 020 - 14 920 35 15 000
uD - 40 4140 -4 300 17 800 - 20 150 | 14 920 - 16 520 40 16 500
UD - 45 4 300-4390 20150-22500 | 16 520 - 17 420 45 18 500
UD - 50 4 390 -4 490 22 500-24 900 | 17 420 - 18 420 50 19 500
UD-55 4 490 -4 600 24 900-27 300 | 18420-19 120 55 20 500
uD - 60 ViLsat > 4600 > 27 300 Ey>19120 60 21 200




Clasificacion madera estructural %ﬁﬁ’b

Madera Aserrada Estructural
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Caracterizacion de trozas @%@ﬁ%
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stiffniess ~ density x velocity”
”#.".:-'] '—‘:]? l\f\_:’

0000000090 4 22°22°°
Bosques de Madera de Calidad



MADERA+

Log Strength Class

EN 338

Average MOE

EN408
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Seleccion de trozas con métodos sonicos &ﬁ@%
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Modelos de prediccion desde trozas

Pinus pinaster
(X 1000,0)
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Clasificacion de trozas de madera estructural ‘ | ‘

Porcentaje de tablas de cada clase resistent
%
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Clasificacién de trozas madera estructural “’%ﬁb

A La clasificacion acustica de trozas %R
mejora del rendimiento de clasificacion

visual en un 7,4%. (Dada la baja
eficiencia de la clasificacion visual, se 25,0 -

estima una mejora del 30% si la
clasificacion de las piezas fuese
mecanica) 15,0 -

A Mejora del beneficio econémico. 6,20 U
por tonelada de rolla procesada. 5,0 -
(Podria triplicarse, 18 U, si la
clasificacion de las piezas fuese R T T —
mecanica)

Beneficio clasificacion (4/m3 - 1365

Beneficio clasificacion (U/T rolla)

Vil Gesl F estal

&Q\ S|GCA 60.000T/afio ====) 372.000¢c/afio
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