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Necesidad

Marcado CE y Codigo Técnico de la edificacion

Requisitos a declarar:

Mecanicos:

- Resistencia a la flexion

- Resistencia a la traccién

- Resistencia al cortante

- Resistencia a la compresion

- Mddulo de elasticidad
paralelo

- Mddulo de elasticidad
transversal

l

Calidades estructurales:
- Clases resistentes:
C18, C24, C30, C40

- iﬁ'z‘ & S I G Jomada Técnica: ‘La gestion forestal orientada a la obtencion
o Erven R | SEmes PNDR & de productos de calidad en masas de pino maritimo’
St == Gestidn Forestal para Bosques de Madera de Caldad



Necesidad

Clases resistentes

Coniferas Frondosas

Valores caracteristicos
C14 | C16 | C18 | C20 | C22 | C24 | C27 | C30 | C35 | C40 | C45 | C50 | D18 | D24 | D30 | D35 | D40 | D50 | D60 D70

Propiedades de resistencia (en N/mm?

Flexion ok 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50 18 24 30 35 40 50 60 70
Traccion paralela frok 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30 11 14 18 21 24 30 36 42
Traccion perpendicular fro0k 0,4 0,4 04 | 04 0,4 0,4 0,4 0,4 04 | 04 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Compresion paralela fook 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 29 18 21 23 25 26 29 32 34
Compresion perpendicular fe 00k 2012222123 |24)125|26|27]28|29|31]|32|75]|78]80]381]83] 93] 105 13,5
Cortante fux 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5 5,0
Propiedades de rigidez (en kN/mm2)

g";if;odn?g?;“udad Eomean | 7 | 8 | 9 [95] 10 | 12 1;’ 12| 13|14 15| 16]o5| 01| 2]13|1a] 27 ] 20
g":riifod; ?:rsct:rfifd Eoos | 47 | 54 | 60|64 |67 | 74|77 8087|094 18' l;’ | 8 | 85|92 lf’ 1;), 1;' 143 | 168
Médulo de elasticidad Egomea | 0.2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 04 | 04 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 113 1,33
perpendicular medio N 3 7 0 2 3 7 8 0 3 7 0 3 3 7 3 0 6 3

Médulo de elasticidad G 0,4 05 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 106 125
transversal medio mean 4 ' 6 9 3 9 2 5 1 8 4 0 9 2 9 5 1 8 ' '
Densidad (en kg/m3)

Densidad caracteristica 0Oy 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 475 | 485 | 530 | 540 | 550 | 620 700 900

Densidad media Pmean | 350 | 370 | 380 | 390 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550 | 570 | 580 | 640 | 650 | 660 | 750 | 840 1080
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¢, Como determinar las prestaciones
mecanicas de cada pieza de madera?

Obligaciones
Generales
EN-14081

4

Requisitos basicos:

Mecdénicos:
pr— - Resistencia a la flexion

2.Sistema de control de la
Produccion en Fabrica

Resistencia a la traccior wus,
Resistencia al cortante
Resistencia a la compresién

C€
TETETL - Méodulo de elasticidad
c € .~ paralelo
. S— - Méodulo de elasticidad
— transversal

— 4.Etiquetado l _
= - === 3.Declaracion de prestaciones

== == Yy marcado
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Proceso de desarrollo de sistemas de
clasificacion estructural

Ensayo de tipo

Inicial

, \l/
Tecnicas o Muestreo de la

ensa iAn- * Resistencia a la flexiéon

yQS pobIaC|on. . E/ * Modulo de elasticidad paralelo
destructivos producto, especie, . Densidad
(parametros mecanicos origen y calidades
reales)

|

Caracterizacion
mecanica
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Proceso de desarrollo de sistemas de
clasificacion estructural
Control de Produccion en

Ensayo de tipo Fabrica
Inicial | iustes:
Sistema de AJLF')SteS' Sistema de
clasificacion or. clasificacion
visual Especie mecanica
L N y origen
Tecnicas o | _ _
ensayos i Técnicas no destructivas
—destriotives—i |
A t ANi € . ——/ Ve . /i - .
(ParAme O ey caneos 4—l Técnicas Tecnltas mecanicas l
- : visuales
l Singularidades Parametros mecanicos | | Parametros acusticos| :
YV . |
Caracterizacion L \l/ \l
mecanica § Tablas de Maquinas Maquinas
clasificacion de tipo de tipo no
visual mecanico mecanico
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Sistemas de clasificacion para madera

estructural
Clasificacion visual

TABLA: CRITERIOS DE CLASIFICACION VISUALPINO MARITIMO (UNE 56544)

Diametro de nudos en cara (d/h) d<1/5de“h” d<1/2de“h”
Diadmetro de los nudos en canto (d/b) d<1/2de“b”yd<3mm d<2/3de*“b”
Tasa de crecimiento <8 mm Sin limitacién
Pasantes No permitidas
f<2/5
De
contraccion No
Fendas
pasantes Solo se consideran si su longitud es mayor que la menor de las siguientes
dimensiones: ¥ de la longitud de la piezay 1 metro
De rayo, dg h_eladura, de No permitidas
abatimiento
Acebolladuras No permitidas
Entrecascos Longitud<1,5h
Desviacion de la fibra 1:10 (10%) 1:6 (16,7 %)
Longitud G<1/4de“l” G<1/3de“L”
Gemas
Anchura y espesor G<1/4deb G<1/3deb
Ni iti i lasifi
Medulad o admltlda,5| se clasifica en Admitida
hiimedo
Pudricién No se admite
Alteraciones S ;
o Insectos xil6fagos No se admiten
biolégicas
Azulado Se admite.
Curvatura de cara 10 mm (para 2 m de longitud) 10 mm (para 2 m de longitud)
Deformaciones Curvatura de canto 8 mm (para 2 m de longitud) 8 mm (para 2 m de longitud)
AXi 2) 3) 4)
maximas 23 9 Alabeo 1 mm (por cada 25 mm de “h”) 1 mm (por cada 25 mm de “h")
Atejado o abarquillado 1 mm (por cada 25 mm de “h”) 1 mm (por cada 25 mm de “h”)
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Sistemas de clasificacion para madera

estructural

Clasificacion visual

TABLA: CRITERIOS DE CLASIFICACION VISUAL PARA PINO MARITIMO (UNE 56544)

Diametro de nudos en cara (d/h)

d<1/5de“h” d<1/2de“h”
Diadmetro de los nudos en canto (d/b) d<1/2de“b”yd<3mm d<2/3de*“b”
Tasa de crecimiento <8 mm Sin limitacién
Pasantes No permitidas
f<2/5
De
contraccion N
Fendas ! °
pasantes Solo se consideran si su longitud es mayor que la menor de las siguientes
dimensiones: ¥ de la longitud de la piezay 1 metro
De rayo, de heladura, de
abatimiento

No permitidas
Acebolladuras

No permitidas
Entrecascos

Longitud<1,5h
Desviacion de la fibra

1:10 (10%) 1:6 (16,7 %)
Longitud G<1/4de“l” G<1/3de“L”
Gemas
Anchura y espesor G<1/4deb G<1/3deb
Medulad No admltlda,5| se clasifica en Admitida
hiimedo
Pudricién No se admite
Alteraciones S ;
o Insectos xil6fagos No se admiten
biolégicas
Azulado Se admite.
Curvatura de cara 10 mm (para 2 m de longitud) 10 mm (para 2 m de longitud)
Deformaciones Curvatura de canto 8 mm (para 2 m de longitud) 8 mm (para 2 m de longitud)
AXi 2) 3) 4)
maximas 23 9 Alabeo 1 mm (por cada 25 mm de “h”) 1 mm (por cada 25 mm de “h")
Atejado o abarquillado 1 mm (por cada 25 mm de “h”) 1 mm (por cada 25 mm de “h”)

Clasificacion mecanica
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https://www.voutue.com/watch ?v=gFwOcHblJats
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https://www.youtube.com/watch?v=qFwOcHbJats
https://www.youtube.com/watch?v=qFwOcHbJats
https://www.youtube.com/watch?v=zbpFLABn7cE
https://www.youtube.com/watch?v=zbpFLABn7cE
https://www.youtube.com/watch?v=yUNERmubeS0
https://www.youtube.com/watch?v=yUNERmubeS0

Sistemas de clasificacion para madera
estructural

Clasificacion mecanica

https://www.voutue.com/watch ?v=gFwOcHblJats
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https://www.youtube.com/watch?v=qFwOcHbJats
https://www.youtube.com/watch?v=qFwOcHbJats
https://www.youtube.com/watch?v=zbpFLABn7cE
https://www.youtube.com/watch?v=zbpFLABn7cE
https://www.youtube.com/watch?v=yUNERmubeS0
https://www.youtube.com/watch?v=yUNERmubeS0

ituacion actual del pino maritimo

Clasificacion visual Clasificacion mecanica

TABLA: CRITERIOS DE CLASIFICACION VISUAL PARA PINO MARITIMO (UNE 56544)

Diametro de nudos en cara (d/h) d<1/5de“h” d<1/2de“h”
Diadmetro de los nudos en canto (d/b) d<1/2de“b”yd<3mm d<2/3de*“b”
Tasa de crecimiento <8 mm Sin limitacién
Pasantes No permitidas
f<2/5
De
contraccion No
Fendas
pasantes Solo se consideran si su longitud es mayor que la menor de las siguientes
dimensiones: ¥ de la longitud de la piezay 1 metro
De rayo, dg h_eladura, de No permitidas
abatimiento
Acebolladuras No permitidas
Entrecascos Longitud<1,5h
Desviacion de la fibra 1:10 (10%) 1:6 (16,7 %)
Longitud G<1/4de“l” G<1/3de“L”
Gemas
Anchura y espesor G<1/4deb G<1/3deb
Ni iti i lasifi
Medulad o admltlda,5| se clasifica en Admitida
hiimedo
Pudricién No se admite
Alteraciones S ;
o Insectos xil6fagos No se admiten
biolégicas
Azulado Se admite.
10 mm (para 2 m de longitud)

10 mm (para 2 m de longitud)
8 mm (para 2 m de longitud)

Curvatura de canto 8 mm (para 2 m de longitud)
Alabeo 1 mm (por cada 25 mm de “h”) 1 mm (por cada 25 mm de “h”)
Atejado o abarquillado 1 mm (por cada 25 mm de “h”) 1 mm (por cada 25 mm de “h”)

Curvatura de cara

Deformaciones
maximas 234
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Objetivo del GO SIGCA

Desarrollo del primer sistema de clasificacion mecéanica para
madera aserrada de pino maritimo procedente de bosques
espanoles

— Muestreo: 600 piezas de madera aserrada.

— Secciones: 25x5,20x7,15x5y 10 x 3cm, y en 4 metros de longitud.

— Desarrollar las dos clases resistentes mas habituales que requiere el
mercado de la construccion: C18 y C24

- Brookhuis
https://youtu.be/B31gCZIpgFs?list=UUiQInw_zub2 https://www.youtube.com/watch?v=Rj18iY1lvs4&li
Bb5t2SEs-LKw&t=1 st=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&index=15
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https://youtu.be/B3JgCZlpqFs?list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&t=1
https://youtu.be/B3JgCZlpqFs?list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&t=1
https://youtu.be/B3JgCZlpqFs?list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&t=1
https://youtu.be/B3JgCZlpqFs?list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&t=1
https://www.youtube.com/watch?v=Rj18iY1lvs4&list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=Rj18iY1lvs4&list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=Rj18iY1lvs4&list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=Rj18iY1lvs4&list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=Rj18iY1lvs4&list=UUiQlnw_zub2Bb5t2SEs-LKw&index=15

Como afecta el sistema de clasificacion
utilizado en el mercado

Productos - Etapas

Madera estructural

Madera estructural
empalmada

Productos
tecnoldgicos
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Como afecta el sistema de clasificacion
utilizado en el mercado

Productos - Etapas
Clases resistentes por productos

Madera estructural C18 C24 C30
1 {J ) |
Madera estructural C18 C24 C30
empalmada
{ J J U
Productos GL20 GL24 GL28
tecnolégicos @‘@
o
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Como afecta el sistema de clasificacion
utilizado en el mercado

Productos - Etapas

Madera estructural

Madera estructural
empalmada
Productos o
tecnolégicos @‘@
o
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Objetivo del GO SIGCA

Maximizar el potencial de la madera de pino maritimo mediante

el desarrollo de nuevas tecnologias que mejoren su
competitividad y puesta en valor en mercados de alto valor

anadido.
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